20 - AUTOMACAO E CONTROLE

Necessita-se fazer a modelagem matematica de um processo desconhecido, cujos dados e condigdes de experimento constam de
um relatério. O processo esta representado na figura a seguir:

u(t) y(t)

» Processo »
a ser identificado

Para uma entrada u(t) do tipo degrau unitario, obteve-se a saida y(t), como mostram a tabela abaixo e o grafico da pagina seguinte,
ambos extraidos desse relatério.

Tempo (s) Saiday (t) Tempo (s) Saiday (t)
0 0 5,25 0,2475
0,25 0,0670 5,50 0,2455
0,50 0,2018 5,75 0,2439
0,75 0,3122 6,00 0,2433
1,00 0,3503 6,25 0,2438
1,25 0,3215 6,50 0,2446
1,50 0,2635 6,75 0,2453
1,75 0,2159 7,00 0,2456
2,00 0,1995 7,25 0,2454
2,25 0,2120 7,50 0,2450
2,50 0,2369 7,75 0,2447
2,75 0,2574 8,00 0,2446
3,00 0,2644 8,25 0,2447
3,25 0,2591 8,50 0,2448
3,50 0,2483 8,75 0,2450
3,75 0,2395 9,00 0,2450
4,00 0,2365 9,25 0,2450
4,25 0,2388 9,50 0,2450
4,50 0,2434 9,75 0,2450
4,75 0,2472 10,00 0,2450
5,00 0,2485
Assim sendo, encontre a funcdo de transferéncia G(s), de menor ordem, que representa 0 processo. (valor: 10,0 pontos)
Dados/Informacdes Técnicas:
KS: Ganho estético do sistema. T: Constante de tempo do sistema.
Y(): Valor de regime do sistema. to (5%): Tempo de acomodacéo do valor de regime com 95% de preciséo.
tp: Instante de ocorréncia do sobressinal méaximo. yp = y(tp): Valor do sobressinal maximo.
W,: Frequéncia natural de oscilagao. & : Coeficiente de amortecimento.
t. (5%) = 3T. Y (tg (5%)) = 0,95 y(w).
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1 - AUTOMACAO E CONTROLE

A camada de enlace de dados de uma estacdo de rede recebeu a sequéncia de bits abaixo:

111001101110

Considerando que a técnica de deteccéo de erros adotada é a CRC (“Cyclic Redundancy Check"), e que o polindmio gerador utilizado é

verifique se os dados serdo aceitos pelo receptor como corretos. Justifique sua resposta.

G(x):x4+x3+1,

(valor: 10,0 pontos)
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2 - AUTOMACAO E CONTROLE

A aplicacdo de inje¢Oes diarias de insulina para diabéticos € um problema que atinge milh6es de pessoas em todo o mundo.

A engenharia de controle tem dado sua contribui¢cdo a area por meio do desenvolvimento de sistemas automatizados que, realizando

as fung¢des de um pancreas humano, reduzem significativamente o niumero de inje¢des de insulina e o perigo de seu esquecimento.

Um sistema automatizado, que poderia ser denominado pancreas artificial, consiste em um reservatorio de insulina € um motor

controlado para suprir ao organismo a quantidade de insulina necessaria nos momentos adequados. As principais caracteristicas

desse aparelho s&o:

- 0 reservatério de insulina tem autonomia para periodos de uso relativamente longos (alguns dias);

- 0 sistema pode ser projetado para fornecer insulina ao organismo em diferentes periodos do dia, coincidindo com as principais
refeicdes: café da manhd, almogo e jantar;

- 0 paciente ndo precisa lembrar-se do momento exato das injecoes.

O diagrama de blocos representa esse sistema automatizado:

Gerador de R(s) - K I(s)
Sinais Tensdo de ts+1 Taxa de
Referéncia Liberacdo de
do Motor Insulina

A taxa de liberacdo de insulina é dada por uma funcao do tipo:
i) =Ae™ ; t20

As constantes A e @ devem ser definidas segundo o histérico clinico do paciente.
A EcaBio Ltda. € uma empresa que desenvolve, sob demanda, esses sistemas automatizados, e recebeu o pedido para atender a
um paciente com as seguintes especificagées:

. 0 motor comega a liberar insulina assim que o paciente inicia sua refeicdo, em t = 0 segundo;
. 0 valor maximo da taxa de liberacédo de insulina iméX deve ocorrer uma hora ap6s o inicio da refei¢do (tID = 3.600s);

. tp: tempo em que ocorre a maxima liberagédo de insulina imélx ;

00

. 0 total de insulina liberada deve ser iT =£ i(t)dt :0,17cm3 .

Devido a problemas de importagdo e as caracteristicas necessarias, a EcaBio restringiu o projeto a um Unico tipo de motor com 0s
seguintes parametros:

T = 5 segundos
K = 2,3 x 10~% cm®/ volts.segundos.
Um engenheiro junior, que trabalha subordinado a vocé, propds a seguinte solugao:

285x10 ™% ,_ 570x 107
s+278x10™°  (s+278x100)?

R =

Em face das graves conseqiiéncias que uma solucdo incorreta poderia provocar, calcule as especificagBes obtidas na solu¢do do
engenheiro: tp, iméx (tp) e iT. Decida se ela pode ser aceita ou nédo, justificando sua decisao. (valor: 10,0 pontos)

Dados/Informacdes Técnicas:

H — —at — A
i(t) = Ate™ < I(S)_—(s+a)2
s+l _ K, K,
(s+ay (s+a) (s+af

00
IAte “agr=_A_
0 a’

|
ENGENHARIAELETRICA 22 PROVAO99



